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Resumo

Este estudo avalia os impactos mone-
. tarios na economia brasileira dos aci-
‘ ‘ \ © dentesrodoviarios e de transito fatais,
0 a partir da quantificagao dos efeitos
© dos acidentes de transito no Produto
Interno Bruto (PIB) por habitante do
Brasil, aolongo dos anos.

Usamos como principal referéncia um estudo para a Costa Rica,
produzido em 2019, por Schutz e Scheler, professores da Univer-
sidade daAlemanha.

O método aplicado para o Brasil indica que, em 2022, oimpac-
to econdémico total dos dbitos foi de perda de R$ 61,4 bilhdes,
resultado do nimero de 6bitos x o custo de cada morte. Para

aquele ano, estimamos que o custo de cadavidaperdidatenha

sidodeR$ 1,7 milhdo. Podemos dizer que esse custorepresenta

0 que cada vida interrompida deixa de gerar em termos de PIB

paraaeconomia.

O objetivo do estudo é sensibilizar o poder publico e autorida-
des emdiferentes esperas institucionais a respeito daimportan-
cia dafiscalizagdo e do cumprimento da base legal existente no
pais sobre alnspecgao Técnica Veicular (ITV), - inspecao periddi-
cadafrotaeinspecaode segurancgaveicularatual.
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Introducao

Anualmente, milhares de vidas sdo perdidas e inimeras familias
sao afetadas por acidentes de transito fatais, que nao apenas
causam impacto humano devastador, como também repercu-
temde diversas maneiras naeconomia brasileira.

Primeiramente, é importante considerar os custos diretos as-
sociados aos acidentes de transito, que incluem despesas mé-
dicas, custos com funerais e compensacdes por invalidez. O
Sistema Unico de Satde (SUS) é sobrecarregado com o atendi-
mento as vitimas de acidentes, demandando recursos que po-
deriam seralocados emoutras dreas da Saude.

Segundo dados do Conselho
Federal de Medicina (CFM),
nos ultimos 10 anos,

3bilhoes

dereais

foram consumidos dos recursos do SUS
com internagdes hospitalares decorren-
tesde acidentes de transito.

Inspecéo Técnica Veicular 7



Além disso, as empresas enfrentam custos adicionais relacio-
nados a auséncia de funcionarios feridos nos acidentes ou a ne-
cessidade de treinamento de substitutos.

H3a, ainda, impactos indiretos que afetam a economia como um
todo. Por exemplo, os acidentes de transito resultam em perda
de mao de obra qualificada e produtiva, especialmente quando
jovensemidade economicamente ativasdo as principais vitimas.
Isso diminui a forga de trabalho disponivel e prejudica a produ-
tividade e o crescimento econémico no longo prazo. Também
implicaem menos contribuicdes para a previdéncia oficial.

Outro aspecto € o impacto nos custos de seguro. Os altos indi-
ces de acidentes de transito no Brasil contribuem para aumentar
0s prémios de seguro, tornando os veiculos mais caros de man-
ter e operar. Isso afeta negativamente o poder de compra das
familias, diminuindo o consumo e o investimento em outros se-
toresdaeconomia.

Os acidentes de transito tém aindaimpacto negativo no turismo
e no desenvolvimento urbano. Cidades com altas taxas de aci-
dentes podem ser percebidas como menos seguras, afastando
potenciais investidores e turistas. Isso prejudica o crescimento
econdmicolocal e dificultaaatragado de negdcios e eventos.

E importante destacar que a reducao do nimero de acidentes
de transito ndo so salvaria vidas, como também traria beneficios
econdmicos significativos. Investimentos em infraestrutura via-
ria, educacao parao transito, fiscalizacao eficiente e politicas de
seguranga veicular ajudam a reduzir os indices de acidentes e,
consequentemente, minimizam os impactos negativos na eco-
nomia brasileira.

8 Inspecgao Técnica Veicular



Dados

O volume de mortes por acidentes de transito no Brasil € uma
preocupacao constante, pois o Pais esta entre os lideres mun-
diais nesse indicador. Com 203 milhoes de habitantes, o Bra-
sil ocupa o terceiro lugar no incomodo ranking de paises com
mais mortes em decorréncia de acidentes de transito, segun-
do o relatdrio Status Report on Road Safety!, da Organizagao
Mundial de Saude (OMS). Nas primeiras posi¢coes estdo a india
(com 1,428 bilhao de habitantes, no total) e a China (1,425 bilhdo
de habitantes), respectivamente.

Ranking OMS de mortes por acidentes de transito

Pais Numerodemortes Mortes/100milhab.
1o india 150.785 150.785
20 China 58.022 58.022
30 Brasil 38.651 38.651
40 EstadosUnidos 35.092 35.092
50 Indonésia 31.282 31.282
6° Tailandia 21.745 21.745
7° Russia 20.308 20.308
8° México 16.039 16.039

Disponivelem> Global statusreportonroadsafety 2023 (who.int)

Inspecao Técnica Veicular 9



O Brasil enfrenta um desafio na segu-
ranga no transito, com reflexo no au-
mento recente do nimero de ébitos.
De acordo comdados do Ministério da
Saude, o Paisregistrou 32.846 mortes
em acidentes em vias e rodovias em
2019, nimero que subiu ligeiramente
(2,6%) para 33.699 em 2020 e conti-
nuou a aumentar (3,9%), chegando a
35.007em2021.

Nos trés anos depois da pandemia, mesmo com arestricao a cir-
culagao de pessoas até o fim de 2021, a alta no nimero de mor-
tes poracidentes no transito foide 6,6%. Em 2022, houve um de-
clinio timido (-0,4%) no nimero de dbitos relativamente a 2021,
chegando a34.868registros.

Obitos poracidente de transito
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Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade
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Vale destacar, entretanto, que o volu-
me de mortes por acidentes de transito
teve o pico da série registrada em:

2012
46.014

mortes

O volume de mortos em vias e ro-
dovias brasileiras caiu desde entao,
mas somente até 2019, quando re-
tomouatendénciadealta.

Em 2022, voltamos a registrar nimero de débitos semelhante ao
observado em1997, antes daadogao do Codigo de Transito Bra-
sileiro (CTB)no Pais.

As mortes no transito em decorréncia de acidentes veiculares
configuram a oitava principal causa de dbito no Brasil, dentre to-
das as modalidades, segundo a Policia Rodoviaria Federal (PRF).
Ainda de acordo com os dados do Ministério da Saude, os moto-
ciclistas sdo as principais vitimas nas vias e rodovias do Pais, se-
guidos pelos ocupantes dos automoveis e, posteriormente, por
pedestres. A faixa etdria mais vulneravel esta entre 20 e 59 anos,
justamente aidade ativa e produtiva do individuo.

Inspegéo Técnica Veicular TI



Em 2010, a ONU langcou a campanha “12 Década de Acéo pela
Segurangano Transito”, afim de conscientizar os paises a ado-
tarem medidas parareduzirem 50% amortalidade no transito
até 2020.

Ocorreque ametafoifrustradano Brasil,umavezque, entre 2010
e 2019, 403.296 pessoas morreram em acidentes de transito no
Pais,nimero que cresceu14,2% emrelacao a década anterior.

Periodo Numerodemortes Var%
2000-2009 353.073 -
2010-2019 403.296 14,2%

Fonte:MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade

Ou seja, mesmo com todo o arcabougo de regulamentagao
construido no Pais a partir de 1998, com a criagao do CTB
como marco, houve incremento no periodo acumulado no nd-
mero absoluto de vidas perdidas emrazao dos acidentes, em
vezderedugédo.

Esses dados alertam para a necessidade

da manutengao dos veiculos para que a re-

gulamentacéo possa ser efetiva no tempo,

reduzindo os riscos de sinistros com dbitos

\7 . easemissdes de gases do efeito estufana
¢ atmosfera.

1 2 Inspegéo Técnica Veicular



Linha do tempo regulamentacao e
requisitos obrigatorios - Denatran e lpea

antesde ® Denatran
1998 . +SistemadeFreios
«Espelhosretrovisores
*Fechaduras e Dobradigas
-Manguerias flexiveis do freio hidraulico
«Janelas Energizadas
*Deslocamento de Colunade Diregéao
Sistema de Controle de Diregao Absorvedor de Energia
*Sistema de Combustivel
*Ancoragem dos assentos

1998 ‘ Denatran

+Cddigo de Transito Brasileiro
«Cintosde Seguranga
*Apoiode cabeca

Ipea
*Novo CTB

2003 Q Denatran

«Para-choque traseiro

Inspegéo Técnica Veicular 1 3



2007 . Denatran

«Sistema delimpadorelavadordo para-brisa
eInstalagdo dos dispositivos deiluminagao

*Espelhosretrovisores (novo regulamento)
-Vidros de seguranga
«Sistema de Combustivel

*Protegdoao ocupante
«Ancoragemdos assentos
*Apoiode cabecga(novoregulamento)

2008 ’ Denatran

*Dispositivo deretencéo paraotransporte de
criangas

Ipea
<Leiseca

2009 @® Denatran

-Air-bag

-ABS

Protetorlateral

*Requisitos de segurancapara

-veiculos detransporte coletivo de passageiros

201 O . Denatran

. *Requisitos de seguranga paramototaxie moto-

¢ frete
. +Recall

. lpea
*ABS e Airbagemcarros

14 Inspegéo Técnica Veicular



2012 @ Dpenatran

*Requisitos de seguranga para veiculos tipo mi-
cro-6nibus (novo regulamento)

Ipea
«Aumento multas alcool

2013 O Denatran

*Espelhosretrovisores emveiculos escolares
*Requisitos de segurancga paraveiculos
tipo 6nibus (novo regulamento)

2015 @ enatran

<ESC

2016 ® Ipea
«Recusabafémetro
«Farol baixorodovias

2017 ¢ 1pes

«Aumento pena acidentes c/alcool

2020 @ 1ipea
. *Exametoxicoldgico
*Ampliagéo pontuacgao e validade CNH

2021 0 Ipea

«Leicadeirinhaidade minima moto
(7 paralO)

2023 0 Ipea

«Inicio cadastro positivo

Inspecéo Técnica Veicular 1 5



Impacto monetario
das mortes por
acidentes de transito
na economia brasileira

Para quantificar oimpacto econdmico dos acidentes de transito
gue culminam em mortes, reproduzimos para o Brasil a metodo-
logia desenvolvida por Schulz e Scheler?. Os autores investiga-
ram os efeitos da adogédo daInspecao Técnica Periodica (IPT) na
economiada CostaRicaapartirde 2003, e se houveredugaode
acidentes apartirdela.

O estudo elabora e avalia estimativas dos custos monetarios de
acidentes fatais na Costa Rica, a partir do custo de cadavida hu-
manabaseadono PIB percapita e navida Utilmédia doindividuo.

Esse célculo objetivo foi demonstrado
por McMahon e Dahdah (2008). Os au-
tores encontraram forte correlagao en-
tre o nivel de renda per capita (PIB per
capita) e o custodavidahumanaapartir
daandlise de dados para22 paises.

Reducing the death toll of road accidents in Costa Rica through the introduction of roa-
dworthiness inspections by the government Disponivel em> SSRN-id3420341.pdf (ci-
tainsp.org)
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Para o Brasil, utilizamos os dados do Sistema de Informagdes so-
bre Mortalidade (SIM), do Ministério da Saude, bem como os do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A tabela a
seguirresume asinformagdes e os resultados obtidos para o pe-
riodode 1998 a2022.

Obitos por acidentes de transito - impactos econémicos em R$

Var
Anodo Obitos Var% absoluta PIB per
Obito (A) obitos obitos capita (C)
(8

Expec- Vidautil
tativade média
vida(D) (E=D/2)

1998 30.993 -13,3% -4.738 R$5.944,92 69,7 35
1999 30.101  -2,9% -892 R$ 6.359,80 70,0 35
2000  29.625 -1,6% -476 R$ 6.900,62 70,5 35
2001 31.017 4,7% 1.392 R$7.467,03 70,7 35
2002  33.270 7,3% 2.253 R$8.340,58 71,0 36
2003 33.615 1,0% 345 R$9.506,76 71,3 36
2004 35.661 6,1% 2.046 R$10.705,99 71,7 36
2005  36.603 2,6% 942 R$11.733,45 71,9 36
2006  37.238 1,7% 635 R$12.880,52 72,3 36
2007  38.404 3,1% 1.166 R$14.390,01 72,6 36
2008 39.188 2,0% 784 R$16.280,82 72,9 36
2009  38.452 -19% -736 R$17.271,34 73,2 37
2010 43.894  14,2% 5.442 R$19.938,60 73,5 37
201 44.526 1,4% 632 R$ 22.259,91 74,1 37
2012 46.014 3,3% 1.488 R$24.278,35 74,6 37
2013 43.431 -56%  -2.583 R$26.657,54 74,9 37
2014 44808  32% 1.377 R$ 28.648,74 75,2 38
2015 39.527 -11,8% -5.281 R$29.466,85 75,5 38
2016 38.250 -3,2% -1.277 R$ 30.558,75 75,8 38
2017 36.402 -4,8% -1.848 R$ 31.843,95 76,0 38
2018 33.598  -7,7% -2.804 R$ 33.593,82 76,3 38
2019 32.846 -2,2% -752 R$ 35.161,70 76,6 38
2020 33.699 2,6% 853 R$ 35.935,69 76,8 38
2021 35.007 39% 1.308 R$ 42.247,52 77,0 39
2022  34.868 -0,4% -139 R$ 46.686,86 75,5 38

Inspegéo Técnica Veicular 1 7



Obitos por acidentes de transito - impactos econdmicos em R$

Custo do dbito
(F=E*C)

Impacto Economia/
ano (G=F*B)

Impacto total
(custo do 6bito x total
de 6bitos) (H=F*A)

R$207.054,00

-R$ 981.021.861,41

R$ 6.417.224.683,52

R$222.733,63

-R$198.678.400,23

R$ 6.704.505.073,37

R$243.097,01

-R$115.714.178,77

R$7.201.749.046,30

R$264.137,33

R$ 367.679.161,20

R$ 8.192.747.516,45

R$296.246,99

R$ 667.444.467,49

R$9.856.137.342,82

R$ 339.134,27

R$117.001.322,30

R$11.399.998.402,79

R$ 383.618,04

R$784.882.499,90

R$13.680.202.751,12

R$ 422.097,92

R$ 397.616.237,85

R$15.450.050.057,30

R$ 465.530,83

R$ 295.612.075,72

R$17.335.436.969,40

R$522.159,29

R$ 608.837.729,14

R$20.053.005.274,43

R$593.112,53

R$ 465.000.225,28

R$23.242.893.913,86

R$ 631.890,25

-R$ 465.071.222,17

R$ 24.297.443.797,24

R$732.579,79

R$ 3.986.699.242,11

R$ 32.155.857.503,37

R$825.099,17

R$521.462.678,41

R$ 36.738.365.852,78

R$905.349,75

R$1.347.160.426,03

R$ 41.658.763.335,45

R$ 998.278,56

-R$2.578.553.522,73

R$ 43.356.236.177,28

R$1.077.196,77

R$1.483.299.949,73

R$ 48.267.032.786,72

R$1.112.251,86

-R$ 5.873.802.055,03

R$ 43.963.979.138,25

R$1157.722,06

-R$1.478.411.068,69

R$ 44.282.868.737,26

R$1.210.834,46

-R$2.237.622.083,09

R$ 44.076.796.032,80

R$1.281.690,83

-R$ 3.593.861.101,07

R$ 43.062.248.671,08

R$1.345.875,23

-R$1.012.098.176,12

R$ 44.206.617.942,67

R$1.379.802,88

R$1.176.971.859,48

R$ 46.497.977.365,31

R$1.627.104,37

R$2.128.252.516,46

R$56.960.042.693,94

R$1.761.331,94

-R$244.825.139,04

R$ 61.414.121.928,75

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade - SIM e IBGE

Assumindo que o custo monetario para a economia € represen-
tado pela vida util média do individuo multiplicada pelo PIB per
capita, concluimos que o custo de cada dbito ocasionado por
acidentes emvias e rodovias no Pais foide R$ 1,76 milhdes em 2022.

1 8 Inspecgao Técnica Veicular



Como foram 34.868mortes naquele ano, o total da perda® para

economia brasileirachegou aR$ 61,4 bilhdes, emvalores corren-
tes. Esse valorindica o quanto as vidas interrompidas deixam de

gerar de riqueza para a economia brasileira. Ou o tamanho da ri-
quezaamais gerada caso essas mortes tivessem sido evitadas.

Um aspectoimportante € que calculamos o impacto anual - per-
da ou economia geradas pela variagao absoluta de 6bitos em
cadaano. Nos anos em que houve redugao no nimero de dbitos
(representados comsinal negativo), houve economia emtermos
dePIB. Janosanos comaltanonimero de dbitos, consideramos
que houve perdaemtermosde PIB.

Nessa otica, o saldo acumulado de
2000e 2009 somou:

d3 J1bilhoes

ou seja, tivermos perda de riqueza dessa
ordem de grandeza na primeira década
dosanos2000.

Poroutrolado, entre 2010 e 2019, o saldo
indicaumaeconomiade

9,4 bilhoes

dereais

em funcado das quedas sucessivas no nu-
mero de ébitos entre 2015 e 2018.

Medidado fluxode PIBpoderiamos tertido amais.

Inspecgao Técnica Veicular 1 9



Vale notar, entretanto, que o custo/dbito cresce de forma ex-
pressiva desde 2009, sendo que a curva ficou ainda mais incli-
nadaapartirde 2021.

Custode cadaobito
(vidautilmeédiaxPIB percapita)

RS 1.800.000,00

3 1.600.000.00

FiS 1.400.000.00

RS B00,000,00
RS 500,000,080
RS 400,000,00
FiS 200.000,00

R%0.00
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: Fonte: Ministério da Saude e IBGE

Essarelagao cresce emrazédo do avanco no PIB per capita, pois a
vida util média avancou somente 4% no periodo, enquanto o PIB/
habitante cresceu 90%. Com o aumento na renda gerada anual-
mente, cada vida perdida anualmente serd cada vez mais expressi-

vaemtermos de riqueza econémica que deixamos de gerarparaa
economiadoPais.

2 o Inspecgao Técnica Veicular



| | ~
Consideracoes
finais
Esse estudo procurou apontar uma métrica objetiva de quanto
cada vida representa em termos de geracao de riqueza econo-

mica.Notamos que hatendénciade altanonumero de dbitospor
acidentes de transito desde 2019.

Em 2018, no entanto, foi criado o Plano Nacional de Redugéo
de Mortes e Lesdes no Transito (Pnatrans), pela Lei n° 13.614,
que acrescentou o art. 326-A ao Codigo de Transito Brasilei-
ro (CTB). Amudanga propésumnovo desafio paraagestdode
transito no Brasil e para os drgaos integrantes do Sistema Na-
cional de Transito.

E uma politica publica que visa reduzir o nimero de mortes e le-
sOesnotransito,commetade, relativamente aosdados de 2020,
reduzir pela metade o indice de mortes por grupo de habitantes
até 2030. Neste caso, o objetivo é que em 2030 tenhamos no
maximo 16.850 mortes, mas se o ritmo de crescimento dos ul-
timos trés anos (1,4%/ano) se mantiver, a meta dificilimente sera
cumprida.

O Plano de Agao do Pnatrans tem seis pilares, sendo que a ins-
pecao técnica veicular estd associada a trés deles (Pilar 1, Pilar 3
ePilar6).

Inspegéo Técnica Veicular 21



Plano de ac6es do PNATRANS (2021-2030)

Pilar1 GestaodaSegurancano Transito
Pilar2 Vias Seguras

Pilar3 Seguranga Veicular

Pilar 4 EducagadoparaoTransito

Pilar5 Atendimento as Vitimas

Pilar 6 Normatizagao e Fiscalizagcao

Nesse sentido, para o programa funcionar efetivamente, sera
necessaria a decisdo politica de cumprimento intensivo das
inspecdes técnicas periddicas, ou seja, da regulamentagéo
quejaexiste.

Os resultados do estudo mostram que ha ganhos econémicos
consideraveis no funcionamento efetivodalTV, e que oincentivo
amanutencdo veicularreduz o custo dos acidentes para a socie-
dadeeaeconomia.

Referéncias:

https://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/12250/4/NT_42 _Di-
rur_Balanco.pdf

>

https://www.ipea.gov.br/portal/categorias/45-todas-as-noticias/
noticias/13899-estudo-aponta-aumento-de-13-5-em-mortes-no-
-transito

>

https://portal.cfm.org.br/noticias/em-dez-anos-acidentes-de-tran-
sito-consomem-quase-r-3-bilhoes-do-sus

https://citainsp.org/wp-content/uploads/2019/08/SSRN-id3420341.
pdf

https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/375016/
9789240086517-eng.pdf?sequence=1
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